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INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



PCT 



Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts 
18364P WO 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP99/02238 



siehe Mitteilung uber die Ubersendung des internationalen 
WEITERES VORGEHEN vorlaufigen Prufungsbericht (Formblatt PCT/IPEA/416) 



I nternationales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) 
01/04/1999 



Prioritatsdatum (TagfhAonaVTag) 
07/04/1998 



Internationale Patentklassification (IPK) oder nationale Wassifikation und IPK 
B29C65/18 



Anmelder 

MAX-PLANCK-GESELLSCHAFT ZUR FORDERUNG DER WISSENSC 



1 . Dieser Internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der internationale vorlaufigen Prufung beauftragte 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaG Artikel 36 ubermittelt. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 7 Blatter einschlieGlich dieses Deckblatts. 

8 AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen t Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwattungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Anlagen umfassen insgesamt 1 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

I H Grundlage des Berichts y 
U □ Prioritat 

III □ Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 

IV □ Mangelnde Einheitlichkert der Erf indung 

V H Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuhert, der erfinderische Tatigkeit und der 

gewerbliche Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

VI □ Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

VII H Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

VIII S Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 



05/10/1999 



Name und Postanschrift der mit der internationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

Europaisches Patentamt 

/S) D-80298 Munchen 

ig/' Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 



Datum der Fertigstellung dieses Berichts 

2 5. 07. 00 



Bevolimachtigter Bediensteter 
Voutsadopoulos, K 

Tel Nr. +49 89 2399 2922 
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INTERN ATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/02238 



I. Grundlage des B richts 

1 . Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach 
Artikel 14 bin vorgelegt wurden, gotten im Rahmen dieses Berichts a/s "ursprunglich eingereicht" und sind ihm 
nicht beigefugt, we if sie keine Anderungen enthaften.): 

Beschreibung, Seiten: 

1-7 ursprungliche Fassung 

Patentanspruche, Nr.: 

5-22 ursprungliche Fassung 

1_4 eingegangen am 09/06/2000 mit Schreiben vom 09/06/2000 



2. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

3. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)): 



4. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststeltung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkert und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 

Nein: Anspruche 1-3,7-9,13,14,18-22 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 

Nein: Anspruche 4-6,10,11,12,15-17 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-22 

Nein: Anspruche 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder I- VIII. Blatt 1) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/02238 



2. Unteiiagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 

VII. Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daB die intemationale Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 

VIII. Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Zur Klarheit der Patentansp ruche, der Beschreibung und der Zeichnungen oder zu der Frage, ob die Anspruche 
in vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, ist folgendes zu bemerken: 

siehe Beiblatt 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/02238 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 

Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 
D1: WO-A-90 14940 

D2: ROBERTS M A ET AL: 'UV LASER MACHINED POLYMER SUBSTRATES 
FOR THE DEVELOPMENT OF MICRODIAGNOSTIC SYSTEMS' 
ANALYTICAL CHEMISTRY, Bd. 69, Nr. 11, 1. Juni 1997 (1997-06-01), 
Seiten 2035-2042, ISSN: 0003-2700 

D3: US-A-3 997 386 

I. Grundlaae des Bescheides . 

Der vom Anmelder in den geanderten Anspruch 1 eingefuhrte Ausdruck "(flachig) 
glattes Aufpressen" ist in seiner technischen Bedeutung nicht klar (siehe auch Teil 
VI 1 1. 2). Weiterhin offenbart keine der vom Anmelder zitierten Stellen in der 
Beschreibung einen solchen Begriff. 

Dieses Gutachten wird unter der Annahme erstellt, daB mit dem obengenannten 
Ausdruck das gleiche gemeint wird, wie beim "Anpressen einer mit einer qlatten 
Qberflache versehenen Polymerabdeckung", offenbart auf Seite 4, Zeilen 1-8 der 
Beschreibung. 

Bei einer anderen Auslegung des Merkmals, insbesondere im Sinne eines 
Aufpressens der Polymerabdeckung, so daB sie nicht in die Vertiefungen 
eingedruckt wird, bringt die Anderung Sachverhalte ein, die im Widerspruch zu 
Artikel 34 (2) b) PCT, uber den Offenbarungsgehalt der internationalen 
Anmeldung zum Anmeldezeitpunkt hinausgehen. 

V. Bearundete Feststelluna nach Artikel 35(2) . 

1. Dokument D1 (siehe Seiten 1-5; Seite 6, Zeile 7 bis Zeile 21; Seite 14, Zeile 
15 bis Zeile 25; Beispiele 1-3; Anspruch 1) offenbart ein Verfahren zur 
Klebstoff-freien Verbindung von Teilen aus Acrylpolymeren, mittels 
Zusammenfugen bzw. Zusammenpressen und Aufheizen. Das bekannte 
Verfahren weist alle technischen Merkmale des Verfahren gemaB den 
Anspruchen 1-3, 7-9, 13, 14, 18 auf. 

Weiterhin, offenbart das Dokument D1 entsprechende Polymerbauteilen, mit 
alien technischen Merkmalen der Anspruche 19-21. 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/02238 



Die obengenannten Anspruche sind damit nicht neu (Art. 33(2) PCT). 

Die mit dem geanderten Anspruch 1 eingereichte Stellungnahme des 
Anmetders gibt aus den im folgenden dargelegten Grunden keinen Anlaf3 t 
von der bereits mitgeteilten Auffassung abzugehen: 

1.1 Die Behauptung, in D1 seien die zwei miteinander zu verbindenden 
Blocke mit Abstand voneinander positioniert, entspricht nicht dem Inhalt 
der Beschreibung (siehe Seite 12, Zeilen 23-26 und Seite 17, Zeilen 1- 
3). 

1.2 Der Begriff "Mikro- und/oder Nanokanalstrukturen" ist nicht eindeutig 
als technisches Merkmal (siehe auch VIII.2). 

1.3 DaB im Schritt (b) des beanspruchten Verfahrens, das Aufpressen der 
Polymerabdeckung auf das Substrat "kalt" durchgefuhrt wird, kommt 
nicht aus dem Wortlaut des Anspruchs 1 hervor. Ein Schritt (b) 
bestehend z. B. aus einem "schnellen Aufheizen" ist keineswegs 
ausgeschlossen. 

2. Die zusatzlichen Merkmale der abhangigen Anspruche 4-6 gehen nicht uber 
die fachubliche Vorgehensweise des Fachmanns hinaus und konnen damit 
keine erfinderische Tatigkeit begrunden (Art. 33(3) PCT). Hinweise auf 
solche Merkmale sind im ubrigen aus den im Recherchenbericht zitierten 
Dokumenten entnehmbar (siehe z. B. das Dokument D2). 

3. Die zusatzlichen Merkmale der abhangigen Anspruche 10, 11, 12 und 15-17 
scheinen den bestimmten, in den ausgewahlten Versuchsbeispielen 
herrschenden Umstanden angepaBt zu sein und konnen damit keine 
erfinderische Tatigkeit begrunden. 

4. Dokument D2 offenbart (vgl. Zusammenfassung; Seite 2037, linke Spalte, 
Absatze 3-5) ein Verfahren zur Herstellung von Polymerbauteilen mit darin 
enthaltenen Mikrokanalen zur Anwendung im Nachweisverfahren und die 
entsprechenden Gegenstande. 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/02238 
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Da das Produkt gemaG den Anspruchen 19-20 vom Stand der Technik nicht 
durch die Merkmale des Verfahrens zu ihrer Herstellung unterschieden 
werden kann, steht die Offenbarung des Dokuments D2 ihrem Gegenstand 
neuheitsschadlich entgegen. 

Das gleiche gilt fur den Anspruch 22, da die beanspruchte Verwendung das 
nicht klar definierte Polymerbauteil betrifft. 

5. Die gewerbliche Anwendbarkeit des Gegenstands der Anspruche 1-21 wird 
nicht bestritten. 

Die gewerbliche Anwendbarkeit des Verfahrens gemaB dem Anspruch 22 
wird anerkannt nur insoweit es sich um kein Diagnostizierverfahren im Sinne 
der Regel 67.1(iv) PCT handelt. 

VII. Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldunq . 

Im Widerspruch zu den Erfordernissen der Regel 5.1 a) ii) PCT werden in der 
Beschreibung weder der in den Dokumenten D1, D2 und D3 offenbarte 
einschlagige Stand der Technik noch diese Dokumente angegeben. 

VIII. Bestimmte Bemerkunqen zur internationalen Anmeldunq . 

1 . Nach dem Wortlaut des Anspruchs 1 (... des Substrats und /oder der 
Abdeckung...) und bei unterschiedlichen Materialien fur das Substrat und die 
Polymerabdeckung konnte die Fugetemperatur gleich hoch oder hoher als 
die Glasubergangstemperatur des einen Materials, aber niedriger als die des 
anderen sein. 

Unter solchen Umstanden ist die Herstellung einer Verbindung zwischen den 
beiden Teilen zweifelhaft. Der Anspruch scheint nicht alle technischen 
Merkmale zu enthalten, die fur die Definition der Erfindung wesentlich sind 
(Art. 6 PCT in Verbindung mit Regel 6.3 b) PCT). 
Q er Anspruch 12 ist ebenfalls unklar in diesem Sinne. 

2. Der in den Anspruch 1 eingefuhrte relative Begriff " lanasames Aufheizen" 
hat keine allgemein anerkannte Bedeutung und laRt den Leser uber die 
Bedeutung des betreffenden technischen Merkmals im Ungewissen. 
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Das gleiche gilt fur den Begriff "(flachig) glattes Aufpressen", der nicht 
eindeutig ist und der zudem als ein Versuch erscheint, den Gegenstand 
durch das zu erreichende Ergebnis zu definieren; damit wird aber lediglich 
die zu losende Aufgabe angegeben. 

Ebenso konnten im selben Anspruch die Begriffe "Mikro-, 
Nanokanalstrukturen" entweder generell als "kleine Kanalstrukturen" 
(vergleiche auch die Merkmale der Anspruche 4 und 5) oder als 
Kanalstrukturen mit Abmessungen in Mikrometer- oder Nanometer- 
Gr63enordnung angesehen werden. 

Die erwahnten Punkte zeigen, daB die Definition des Gegenstands des 
Anspruchs 1 nicht klar ist (Artikel 6 PCT). 

3. Das einzige technische Merkmal des Anspruchs 9 ist jetzt ein wesentliches 
Merkmal des Anspruchs 1 , der ein Auf- oder Anpressen der Abdeckung auf 
das Substrat vorsieht. Diese Inkonsistenz fuhrt zu Zweifeln beziiglich des 
Gegenstandes des Schutzbegehrens, weshalb die Anspruche nicht klar sind 
(Artikel 6 PCT). 

4. Die Beschreibung steht in Widerspruch zum geanderten Anspruch 1, weil 
der Ausdruck "vorzugsweise" auf Seite 3, Zeilen 7-8 und Seite 4, Zeilen 5-7 
sich auf wesentlichen Merkmalen bezieht (Art. 6 PCT). 
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EP 009902238 

Fur PCT/EP99/02238 
Anspriiche 

1 . Verfahren zur klebstofffreien Herstellung von Polymerbauteilen 
umfassend die Schritte: 

(a) Bereitstellen eines Poiymersubstrats, das auf zumindest einer 
Oberflache Mikro- und/oder Nanokanalstrukturen bildende 
Vertiefungen aufweist, 

(b) flachig glattes Aufpressen einer Polymerabdeckung auf eine 
Vertiefungen aufweisende, ansonsten glatte Oberflache des 
Substrats, 

(c) langsames Aufheizen des Substrats mit der aufgepressten Ab- 
deckung auf eine Temperatur, die mindestens so hoch wie die 

GlasubergangstemperaturdesSubstratsoder/undder Abdeckung 
ist, zu deren Verbindung und 

(d) Abkuhien. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafc das Polymersubstrat und die Polymerabdeckung ausgewahlt 
werden aus Acrylpolymeren, Polycarbonates Polystyrolen sowie 
Copolymeren und Gemischen davon. 



b 

09-06-2000 
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3. Verfahren nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafc das Polymersubstrat und die Polymerabdeckung ausgewahlt 
werden aus Acrylpolymeren, insbesondere Polymethylmethacrylat- 
Polymeren oder Polymercarbonaten. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daG das Substrat Vertiefungen mit einer Breite oder/und Tiefe im 
Bereich von 10 nm bis 2 mm aufweist. 
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Applicant's or agent's file reference 
18364P WO 


_ td _ u __ _, irhXI See Notification of Transmittal of International 
FOR FURTHER ACTION p^^n^y Examination Report (Form PCT/IPEA/4 16) 


International application No. 

PCT/EP99/02238 


International filing date (day/month/year) Priority date (day/month/year) 

01 April 1999 (01.04.99) 07 April 1998 (07.04.98) 


International Patent Classification (IPC) or national classification and LPC 
B29C 65/18 


Applicant 

MAX-PLANCK-GESELLSCHAFT ZUR FORDERUNG DER WISSENSCHAFTEN E.V. 



This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining 
Authority and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



2. This REPORT consists of a total of . 



. sheets, including this cover sheet. 



This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have 
been amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority 
(see Rule 70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of _ 



1 



sheets. 



3. This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 

Certain defects in the international application 

Certain observations on the international application 



I 


I2SI 


II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 


13 


VI 


□ 


VII 


El 


VIII 





Date of submission of the demand 

05 October 1999 (05.10.99) 


Date of completion of this report 

25 July 2000 (25.07.2000) 


Name and mailing address of the IPEA/EP 
Facsimile No. 


Authorized officer 
Telephone No. 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 

PCT/EP99/02238 



I. Basis of the report 



1 . This report has been drawn on the basis of {Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments.): 

[ | the international application as originally filed. 

^ the description, pages * ' 7 , as originally filed, 

pages , filed with the demand, 

pages , filed with the letter of 

pages , filed with the letter of 



the claims, 



Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



5-22 



, as originally filed, 

, as amended under Article 1 9, 

, filed with the demand, 

, filed with the letter of 

, filed with the letter of 



09 June 2000 (09.06.2000) 



| | the drawings, sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 



, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

I 1 the description, pages 

1 1 the claims, Nos. 



I 1 the drawings, sheets/fig 



I I This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
' ' — ' to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 



4. Additional observations, if necessary: 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



l^^Btional application No. 
PCT/EP 99/02238 



V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



1. Statement 

Novelty (N) 

Inventive step (IS) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



YES 



1-3, 7-9, 13, 14, 18 - 22 NO 

YES 

4-6, 10, 11, 12, 15 - 17 NO 



Industrial applicability (IA) Claims 

Claims 



1-22 



YES 
NO 



2 Citations and explanations 

See the Supplemental Box, 



Form PCT/IPEA/409 (Box V) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



Inte^^Hbnal application No. 
PCT/EP 99/02238 



VII. Certain defects in the international application 



The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 



See the Supplemental Box* 



Form PCT/IPEA/409 (Box VI!) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



lnu^^Hmal application No. 
PCT/EP 99/02238 



VIII. Certain observations on the international application 



The following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the claims are fully 
supported by the description, are made: 

See the Supplemental Box. 



Form PCT/I PEA/409 (Box VIII) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



ln^^Honal application No. 
PCT/EP 99/02238 



Supplemental Box 

(To be used when the space in any of the preceding boxes is not sufficient) 
Continuation of: I, V, VII, VIII 

Reference is made to the following documents: 
Dl: WO-A-90/14940 

D2: ROBERTS M A ET AL: 'UV LASER MACHINED POLYMER 

SUBSTRATES FOR THE DEVELOPMENT OF MI CROD I AGNOSTIC 
SYSTEMS', ANALYTICAL CHEMISTRY, Vol. 69, No. 11, 
1 June 1997 (1997-06-01), 
PAGES 2035 - 2042, ISSN: 0003-2700 

D3: US-A-3 997 386 

I . Basis of the report . 

The technical significance of the expression "(flat) 
smooth pressing" which the applicants have inserted 
in amended Claim 1 is not clear (see also item 
VIII.2). Furthermore, none of the passages cited in 
the description by the applicants discloses this 
term. 

This report is based on the assumption that the 
above-mentioned expression means the same as 
"pressing on of a polymer cover provided with a 
smooth surface " disclosed on page 4, lines 1 - 8, of 
the description. 

If the feature is interpreted in another fashion, in 
particular to mean pressing of the polymer cover in 
such a way that it is not pressed into the 
depressions, the amendment introduces matter which 
goes beyond the disclosure in the international 
application as filed, contrary to PCT Article 
34.2(b) . 
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Ini^^Honal application No. 
PCT/EP 99/02238 



Supplemental Box 

(To be used w hen the space in any of the preceding boxes is not sufficient) 

Continuation of: I, V, VII, VIII 

V. Reasoned statement according to PCT Article 35(2V . 

1. Document Dl (see pages 1-5; page 6, lines 7 - 
21; page 14, lines 15 - 25; Examples 1-3; 
Claim 1) discloses a method for the adhesive- 
free joining of acrylic polymer parts by 
assembling or pressing the parts together and 
applying heat. The known method has all the 
technical features of the method according to 
Claims 1-3, 7-9, 13, 14 and 18. 
Furthermore, document Dl discloses corresponding 
polymer components with all the technical 
features of Claims 19 - 21. 

The above-mentioned claims are therefore not 
novel (PCT Article 33(2)). 

The applicants ' statement filed with the amended 
Claim 1 furnishes no grounds for modifying the 
opinion already notified, for the following 
reasons: 

1.1 The affirmation that in Dl the two blocks 
to be joined together are positioned at a 
distance from each other does not 
correspond to the contents of the 
description (see page 12, lines 23-26, 
and page 17, lines 1-3). 

1.2 The term "micro- and/or nano channel 
structures" is not a clear technical 
feature (see also item VIII.2). 
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1.3 It is not clear from the wording of Claim 
1 that in step (b) of the claimed method 
the polymer cover is "cold"-pressed onto 
the substrate. A step (b) consisting, for 
example, of "quick heating" is in no way 
excluded. 

2 . The additional features of dependent Claims 4 - 
6 do not go beyond the routine procedure of a 
person skilled in the art and therefore cannot 
substantiate an inventive step (PCT Article 
33(3)). Furthermore, hints of such features 
are to be found in the documents cited in the 
search report (see, e.g., document D2 ) . 

3. The additional features of dependent Claims 10, 
11, 12 and 15 - 17 appear to be adapted to the 
particular circumstances prevailing in the 
selected test examples and therefore cannot 
substantiate an inventive step. 

4. Document D2 discloses (cf. abstract; page 2037, 
left-hand column, paragraphs 3 - 5) a method 
for producing polymer components with 
microchannels located therein for use in the 
method of detection and the corresponding 
objects. Since the product according to 
Claims 19 and 20 cannot be distinguished from 
the prior art by the features of the method for 
producing it, the disclosure of document D2 is 
prejudicial to novelty for the subject matter 
of said claims. 
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The same applies to Claim 22, because the 
claimed use relates to the polymer component, 
which is not clearly defined. 

5. No objections are raised to the industrial 

applicability of the subjects of Claims 1-21. 
The industrial applicability of the method 
according to Claim 22 is acknowledged only on 
condition that said method is not a method for 
diagnosis within the meaning of PCT Rule 
67 . l(iv) . 

VII. Certain defects in the international application . 

The description did not cite documents Dl, D2 and D3 
and did not indicate the relevant prior art disclosed 
therein, in contravention of the requirements of PCT 
Rule 5. 1(a) (ii) . 

VIII. Certain observations on the international 
application . 

1. According to the wording of Claim 1 (... of the 
substrate and/or the cover . . . ) and in the case 
of different materials for the substrate and 
the polymer cover, the joining temperature 
might be equal to or higher that the glass 
transition temperature of one material but 
lower than that of the other. 

Under such circumstances, the establishment of 
a connection between the two parts is doubtful. 
The claim does not appear to contain all the 
technical features which are necessary for the 
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definition of the invention (PCT Article 6 in 

conjunction with PCT Rule 6.3(b)). 

Claim 12 is likewise unclear in this respect. 



2. 



The relative term " slow heating" inserted in 



Claim 1 has no generally recognized meaning and 
leaves the reader in doubt as to the 
significance of the technical feature 
concerned. 

The same applies to the term "(flat) smooth 
pressing", which is not clear and which, 
moreover, appears to be an attempt to define 
the subject matter by the end result; in doing 
so, however, it merely states the problem to be 
solved. 

Similarly, the term "micro-, nano-channel 
structures" in the same claim could be regarded 
as either "small channel structures" in general 
(cf. also the features of Claims 4 and 5) or as 
channel structures with dimensions in the 
micrometre or nanometre range. 

The foregoing remarks show that the definition 
of the subject matter of Claim 1 is not clear 
(PCT Article 6 ) . 

3. The sole technical feature of Claim 9, which 
specifies pressing of the cover onto the 
substrate, is now an essential feature of Claim 
1. This inconsistency creates uncertainty as 
to the subject matter for which protection is 
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sought and therefore the claims are not clear 
(PCT Article 6) . 

4. The description is in conflict with amended 

Claim 1, because the expression "preferably" on 
page 3, lines 7 and 8, and page 4, lines 5-7, 
relates to essential features (PCT Article 6). 
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VVahl der internationalen RecbercbenbehSrde (ISA) 
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Antrag 4 

Beschreibung (ohne 
Sequenzprotokollteil) ' 

AnsprQche 4 

Zusammenfassung 1 
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Dieser imernationalen Anmeldung liegen die nachstehend angekreuzten Unterlagen bei: 
1.0 Blatt fur die GebQhrenberechnung 

2. EJ Gesonderte unterzeichnete Vollmacht 

3. □ Kopie der allgemeinen Vollmacht; Aktenzeichen (falls vorhanden): 

4. □ Begrundung fur das Fehlen einer Unterschrift 

5. 0 Prioritatsbeleg(e), in Feld Nr. VI durch 

folgende Zeilennummer gekennzeichnet: 

6. □ Ubersetzung der internationalcn Anmeldung in die folgende Sprache: 

7. □ Gesonderte Angaben zu hinteriegten Mikroorganismen oder anderem biologischen Material 

8. □ Sequenzprotokolle fur Nucleotide und/oder Aminosauren in computerlesbarer Form 

9. □ Sonstige (einzeln auffuhren): 



Abbildung der Zeichnungen, die 
mit der Zusammenfassung 
verOffendicht werden soil (Nr.): 



Sprache, in der die 
intemationale Anmeldung 
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deutsch 
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zur Vcrvollstandigung dieser inteniationalen Anmeldung: 



Vom Anmeldeamt auszufullen . 
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4. Datum des fristgerechten Eingangs der angeforderten 
Richtigstellungen nach Artikel 1 1(2) PCT: 
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□ 
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5. Internationale Recherchenbch6rde 
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3 Au, Wunsch eines ausgewahlten Amts wird das Internationale ^BOro e,ne Obersetzung des Benchts Gedoch 
' nicht der Anlagen) ins Englische anfertigen und diesem Amt ubermitteln. 

4 ERINNERUNG 

Zum EH* in * n— . Phas. «~ l^ZTJZ^™" 
Internationale BOro im Fomiblatt PCT/1B/301 Obermittelte Information). 

direkt zuzuleiten. 

Weitere Einze.herten zu den maBgebenden Fristen und Erfordernissen der ausgewahlten Amter sind Band I. 
des PCT-Leitfadens fur Anmelder zu entnehmen. 
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beauftragten Behorde 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/02238 



I. Grundlaged s Berichts 



Beschreibung, Seiten: 



1-7 



ursprungliche Fassung 



Patentanspruche, Nr.: 

5 " 22 ursprungliche Fassung 

eingegangen am 



1-4 



09/06/2000 mrt Schreiben vom 09/06/2000 



2. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 



□ Beschreibung, 

□ Anspruche, 

□ Zeichnungen, 



Seiten: 

Nr.: 

Blatt: 



3 ' ° ZZ Q Ll erlCht 'n dadieseausden 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der uSrt^Bch 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)): y*»genan in aer ursprunglich 



4. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begriindete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatiakeit und der 
gewerbhchen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Strung dla^^tS™? 

1 . Feststellung 



Neuheit (N) 

Erfinderische Tatigkeit (ET) 



Ja: Anspruche 

Nein: Anspruche 1-3,7-9,13,14,18-22 



Ja: Anspruche 

Nein: Anspruche 4-6,10,11,12,15-17 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1 -22 

Nein: Anspruche 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/02238 



2. Unteriagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 

VII. Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daR die internationale Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 

VIII. Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Zur Klarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen oder zu der Frage, ob die Anspruche 
in vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, ist folgendes zu bemerken: 

siehe Beiblatt 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII. Blatt 2) (Januar 1994) 




INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/02238 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 

Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 
D1: WO- A-90 14940 

D2: ROBERTS MAET AL: 'UV LASER MACHINED POLYMER SUBSTRATES 
FOR THE DEVELOPMENT OF MICRODIAGNOSTIC SYSTEMS' 
ANALYTICAL CHEMISTRY, Bd. 69, Nr. 1 1 , 1 . Juni 1 997 (1 997-06-01 ), 
Seiten 2035-2042, ISSN: 0003-2700 

D3: US-A-3 997 386 

I. Grundlaqe des Bescheides . 

Der vom Anmelder in den geanderten.Anspruch 1 eingefuhrte Ausdruck "(flachig) 
glattes Aufpressen" ist in seiner technischen Bedeutung nicht klar (siehe auch Teil 
VIII.2). Weiterhin offenbart keine der vom Anmelder zitierten Stellen in der 
Beschreibung einen solchen Begriff. 

Dieses Gutachten wird unter der Annahme erstellt, daR mit dem obengenannten 
Ausdruck das gleiche gemeint wird, wie beim "Anpressen einer mit einer qlatten 
Oberflache versehenen Polymerabdeckung", offenbart auf Seite 4, Zeilen 1-8 der 
Beschreibung. 

Bei einer anderen Auslegung des Merkmals, insbesondere im Sinne eines 
Aufpressens der Polymerabdeckung, so daf3 sie nicht in die Vertiefungen 
eingedruckt wird, bringt die Anderung Sachverhalte ein, die im Widerspruch zu 
Artikel 34 (2) b) PCT, uber den Offenbarungsgehalt der internationalen 
Anmeldung zum Anmeldezeitpunkt hinausgehen. 

V. Bearundete Feststelluna nach Artikel 35(2). 

1. ' Dokument D1 (siehe Seiten 1-5; Seite 6, Zeile 7 bis Zeile 21; Seite 14, Zeile 
15 bis Zeile 25; Beispiele 1-3; Anspruch 1) offenbart ein Verfahren zur 
Klebstoff-freien Verbindung von Teilen aus Acrylpolymeren, mittels 
Zusammenfugen bzw. Zusammenpressen und Aufheizen. Das bekannte 
Verfahren weist alle technischen Merkmale des Verfahren gema(3 den 
Anspruchen 1-3, 7-9, 13, 14, 18 auf. 

Weiterhin, offenbart das Dokument D1 entsprechende Polymerbauteilen, mit 
alien technischen Merkmalen der Anspruche 19-21. 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/02238 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Die obengenannten Anspruche sincl damit nicht neu (Art. 33(2) PCT). 

Die mit dem geanderten Anspruch 1 eingereichte Stellungnahme des 
Anmelders gibt aus den im foigenden dargelegten Grunden keinen AnlaB, 
von der bereits mitgeteilten Auffassung abzugehen: 

1.1 Die Behauptung, in D1 seien die zwei miteinander zu verbindenden 
Blocke mit Abstand voneinander positioniert, entspricht nicht dem Inhalt 
der Beschreibung (siehe Seite 12, Zeilen 23-26 und Seite 17, Zeilen 1- 
3). 

1 .2 Der Begriff "Mikro- und/oder Nanokanalstrukturen" ist nicht eindeutig 
als technisches Merkmal (siehe auch VIII. 2). 

1.3 Da(3 im Schritt (b) des beanspruchten Verfahrens, das Aufpressen der 
Polymerabdeckung auf das Substrat "kalt" durchgefuhrt wird, kommt 
nicht aus dem Wortlaut des Anspruchs 1 hervor. Ein Schritt (b) 
bestehend z. B. aus einem "schnellen Aufheizen" ist keineswegs 
ausgeschlossen. 

2. Die zusatzlichen Merkmale der abhangigen Anspruche 4-6 gehen nicht uber 
die fachubliche Vorgehensweise des Fachmanns hinaus und konnen damit 
keine erfinderische Tatigkeit begrunden (Art. 33(3) PCT). Hinweise auf 
solche Merkmale sind im ubrigen aus den im Recherchenbericht zitierten 
Dokumenten entnehmbar (siehe z. B. das Dokument D2). 

3. Die zusatzlichen Merkmale der abhangigen Anspruche 10, 11, 12 und 15-17 
scheinen den bestimmten, in den ausgewahlten Versuchsbeispielen 
herrschenden Umstanden angepaBt zu sein und konnen damit keine 
erfinderische Tatigkeit begrunden. 

4. Dokument D2 offenbart (vgl. Zusammenfassung; Seite 2037, linke Spalte, 
Absatze 3-5) ein Verfahren zur Herstellung von Polymerbauteilen mit darin 
enthaltenen Mikrokanalen zur Anwendung im Nachweisverfahren und die 
entsprechenden Gegenstande. 
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Da das Produkt gemaG den Anspruchen 19-20 vom Stand der Technik nicht 
durch die Merkmale des Verfahrens zu ihrer Herstellung unterschieden 
werden kann, steht die Offenbarung des Dokuments D2 ihrem Gegenstand 
neuheitsschadlich entgegen. 

Das gleiche gilt fur den Anspruch 22, da die beanspruchte Verwendung das 
nicht klar definierte Polymerbauteil betrifft. 

5. Die gewerbliche Anwendbarkeit des Gegenstands der Anspruche 1-21 wird 
nicht bestritten. 

Die gewerbliche Anwendbarkeit des Verfahrens gemaG dem Anspruch 22 
wird anerkannt nur insoweit es sich um kein Diagnostizierverfahren im Sinne 
der Regel 67.1(iv) PCT handelt. 

Vl1 - Bestimmte Manael der ir tternationalen Anmeldung 

Im Widerspruch zu den Erfordernissen der Regel 5.1 a) ii) PCT werden in der 
Beschreibung weder der in den Dokumenten D1, D2 und D3 offenbarte 
einschlagige Stand der Technik noch diese Dokumente angegeben. 

Bestimmte Bemerkunoen zur i nternationalen Anmeldung 

1 • Nach dem Wortlaut des Anspruchs 1 (... des Substrats und/oder der 

Abdeckung...) und bei unterschiedlichen Materialien fur das Substrat und die 
Polymerabdeckung konnte die Fugetemperatur gleich hoch Oder hoher als 
die Glasubergangstemperatur des einen Materials, aber niedriger als die des 
anderen sein. 

Unter solchen Umstanden ist die Herstellung einer Verbindung zwischen den 
beiden Teilen zweifelhaft. Der Anspruch scheint nicht alle technischen 
Merkmale zu enthalten, die fur die Definition der Erfindung wesentlich sind 
(Art. 6 PCT in Verbindung mit Regel 6.3 b) PCT). 
Der Anspruch 12 ist ebenfalls unklar in diesem Sinne. 

Der in den Anspruch 1 eingefuhrte relative Begriff " lanasames Aufheizen" 
hat keine allgemein anerkannte Bedeutung und laGt den Leser uber die 
Bedeutung des betreffenden technischen Merkmals im Ungewissen. 



VIII. 



2. 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGFR . / , 

PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT ,nte ^ IO nales Aktenzeichen PCT/EP99/02238 



4. 



Das gle,che gilt fur den Begriff "(flachig) glattes Aufpressen", der nicht 
e.ndeut g ist und der zudem a.s ein Versuch erscheint, den Gegenstand 
durch das zu erre.chende Ergebnis zu definieren; damit wird aber lediglich 
d.e zu losende Aufgabe angegeben. 

Ebenso konnten im selben Anspruch die Begriffe "Mikro- 
Nanokanalstrukturen" entweder generell als "kleine Kanalstrukturen" 
(vergle.che auch die Merkmale der Anspriiche 4 und 5) oder als 
Kanalstrukturen mil Abmessungen in Mikrometer- oder Nanometer- 
GroGenordnung angesehen werden. 

Die erwahnten Punkfe zeigen, daB die Definifion des Gegensfands des 
Anspruchs 1 nicht klar ist (Artikel 6 PCT). 

T"' 50 ": MSrkmal AnSPmChS 9 iSt ie,zt ein w-en„iches 
Merkrnal des Anspruchs 1 , der ein A* Oder Anpressen der Abdeckung auf 

das Subs.ra, vors.eh.. Diese Inkonsistenz ffihrt zu Zweifein bezugiich des 
(aIXpct) SChU,Zbe9ehrenS ' W6Shalb die n-h, kiar sind 

Die Beschreibung s.eh, in Widerspruoh zum geanderten Anspruch 1, weil 
der Ausdruck vorzugsweise- auf Seite 3, Zeilen 7-8 und Seite 4 Zeiien 5-7 
sich auf wesentlichen Merkmalen bezieht (Art. 6 PCT). 
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1 8364P WO/WWTFci Fur PCT/EP99/02238 

Anspruche 



EP 009902238 
0 9. Jum ZOOO 



Verfahren zur kiebstofffreien Herste„ung ,on Polymerbautei,=n 

umfassend die Schritte: 

la) Bereitstailan einas Poiymarsubstrats, das luf zumindast ainer 
Oberflacha Mikro- und/odar Nanokanalstrukturan bildanda 

Vertiefungen aufweist, 
(b) flachig glattes Aufpressen einer Polymerabdeckung auf eine 
© Vertiefungen aufweisende, ansonsten glatte Oberflache des 

Substrats, 



4. 



(c) 



langsames Aufheizen des Substrats mit der aufgepressten Ab- 
deckung auf eine Temperatur, die mindestens so hoch wie die 

GlasubergangstemperaturdesSubstratsoder/undderAbdeckung 
"St, zu deren Verbindung und 



(d) Abkuhlen 

Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, ' ' 

«M - PCymarsubstrat und die Polymerabdeck 

aus —'p— . Po, V ca rbon a ten . PO , ystyro j so : 

Copolymeren und Gemischen davon. 

Verfahren nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

Poiymarsubstrat and d ie Poiymarabdackung ausgawanit 

r: a 7*'— po lyr n etnylrn8th cryla ? 

Polymeren oder Polymercarbonaten. 

Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet 

dae das Subs, r at Vartiefungan mit ainar Braita odar/ U nd Tiafe im 
Sara,ch von 1 0 nm bis 2 mm aufwaist. 



GEAENDERTES BLATT 
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Klebstoff-fr ie Verbindungen von Polymerbauteilen zur Erzeugung von 
geschlossenen Mikro- und Nanokanalstrukturen 

5 Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von Polymerbauteilen mit 
darin enthaltenen Hohlstrukturen, z.B. in Form von geschlossenen Mikro- 
oder/und Nanokanalen, bei dem keine Klebstoffe eingesetzt werden. 
10 Weiterhin betrifft die Erfindung die durch das Verfahren erhaltlichen 
Polymerteile und deren Verwendung in Nachweisverfahren. 

Polymerbauteile, z.B. Kunststoff-Biochips, die in ihrem Inneren geschlossene 
Hohlstrukturen enthalten, wurden bisher durch ein Verfahren hergestellt, bei 

15 dem eine Kunststoffdeckschicht auf ein Vertiefungen enthaltenes Kunst- 
stoffsubstrat mit einem Klebstoff, z.B. mit einem UV-hartbaren Klebstoff, 
aufgeklebt wurde. Die Verwendung des Klebstoffs fuhrte jedoch zu erhebli- 
chen Nachteilen. So wanderte der Klebstoff bei Auftrag einer zu groSen 
Menge aufgrund von Kapillarwechselwirkungen in die Kanale und machte 

20 sie zumindest teilweise unpassierbar. Andererseits traten bei Verwendung 
von zu geringen Klebstoff mengen Totvolumina in direkter Nachbarschaft zu 
den Kanalen auf. Daruber hinaus war das Verfahren sehr umstandlich, da 
unter einem Mikroskop gearbeitet werden mufcte. SchlieRlich verschlechter- 
ten sich aufgrund der Anwesenheit des Klebstoffs auch die chemischen 

25 oder/und spektroskopischen Eigenschaften des Kunststoffbauteils. 

Aus DE-A-40 22 793 ist es bekannt, mittels eines erhitzten Schweifc- 
stempels eine Polymerfolie auf eine Mulden enthaltende Polymerplatte zu 
schweilSen, ohne die Polymerplatte oder die Polymerfolie vorher zu 
30 erwarmen. Durch den Druck des SchweiRstempel entstehen punktformig 
gerasterte Verbindungsnahte. Der Schweifistempel wird auf eine Temperatur 
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von 250 bis 300°C erhitzt (Spaite 4, Zeilen 63-65), so daB chemische 
Moclifizierungen der Polymermaterialien in Verbindung mit einer evtl. 
Verringerung der Transparenz bzw. Erhdhung der Basisf luoreszenz auftreten 
konnen. Weiterhin entstehen in Nachbarschaft der Verbindungsnahte 
unerwunschte Totvolumina. 

Die der vorliegenden Erfindung zugrundeliegende Aufgabe bestand somit 
darin, ein Verfahren zur Herstellung von mit Hohlstrukturen versehenen 
Kunststoff- bzw. Poiymerbauteilen bereitzustellen, bei dem die zuvor 
genannten Nachteile des Standes der Technik mindestens teilweise 
vermieden werden. 

Gelost wird diese Aufgabe durch ein Verfahren zur Herstellung von 
Poiymerbauteilen umfassend die Schritte: 

(a) Bereitstellen eines Polymersubstrats, das auf zumindest einer 
Oberflache Vertiefungen aufweist, 

(b) Aufbringen einer Polymerabdeckung auf eine Vertiefungen auf- 
weisende Oberflache des Substrats, 

(c) Aufheizen des Substrats mit der darauf befindlichen Abdeckung auf 
eine Temperatur, die mindestens so hoch wie die Glasubergangs- 
temperatur des Substrats oder/und der Abdeckung ist, und 

(d) Abkuhlen. 

Schritt (a) des erfindungsgemaBen Verfahrens umfaBt die Bereitstellung 
eines Polymersubstrats mit offenen Vertiefungen auf einer Oberflache. Auf 
diese Oberflache wird eine Abdeckung aufgebracht, um auf diese Weise ein 
Polymerbauteil mit nach oben hin geschlossenen Hohlstrukturen herzustel- 
len. Die hierfur verwendeten Polymersubstrate und Polymerabdeckungen 
werden aus in der Masse verarbeitbaren thermoplastischen Kunststoffen, 
vorzugsweise aus Acrylpolymeren, Polycarbonaten, Polystyrolen sowie 
Copolymeren und Gemischen davon ausgewahlt. Vorzugsweise werden 
Polymersubstrat und Polymerabdeckung aus Acrylpolymeren, wie etwa 
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Polyacylat-, Polymethacrylat und insbesondere PoIy(methylmethacrylat)poly- 
meren oder Polycarbonaten ausgewahlt. 

Das Polymersubstrat weist zumindest auf einer Oberf lache Vertief ungen auf . 
Diese Vertiefungen haben vorzugsweise eine Breite oder/und Tiefe im 
Bereich von 10 nm bis 2 mm, besonders bevorzugt von 100 nm bis 1 mm 
und am meisten bevorzugt 1 //m bis 500 fjm. Die Vertiefungen umfassen 
vorzugsweise Strukturen in Form von Kanalen. 



Auf dieses Substrat wird durch das erfindungsgemafce Verfahren eine 
Polymerabdeckung, beispielsweise in Form einer Polymerfolie, ohne 
Verwendung von Klebstoffen auflaminiert. Dabei werden Substrat und 
Abdeckung vorzugsweise aus gleichartigen, insbesondere aus denselben 
Polymermaterialien ausgewahlt. Weiterhin bevorzugt ist, daS zumindest die 
Abdeckung und insbesondere sowohl die Abdeckung als auch das Substrat 
aus optisch transparenten, d.h. im Bereich des visueilen oder/und UV-Lichts 
transparenten Materialien bestehen. 

Zur Herstellung des Substrats mit einer Vertiefungen aufweisenden 
Oberflache kann zunachst eine Kontaktmaske erzeugt werden und zwar 
indem man in eine Siliciummembran unter einer Chlorgasatmosphare die 
gewunschten Mikrostrukturen miteinem Laser einatzt. Diese Kontaktmaske 
wird dann auf das Kunststoffsubstrat aufgelegt, und mit Laserlicht, z.B. mit 
einem UV-Vakuumlaser, bestrahlt, wobei die gewunschten Kanale in den 
Kunststoff durch Ablation eingefrast werden. Die Einfrastiefe kann exakt mit 
dem Laser eingestellt werden und betragt beispielsweise 100 nm pro 
Belichtungsvorgang. Die auf diese Weise erhaltenen Kanale haben eine sehr 
glatte Oberflache. Nach Entfernen der Maske erhalt man dann das fur das 
erfindungsgemafce Verfahren einsetzbare Polymersubstrat. Alternativ konnen 
die mit offenen Mikrostrukturen versehenen Substrate auch aus einer 
Masterform, z.B. durch SpritzguB, hergestellt werden. 
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Schritt (b) des erfindungsgema&en Verfahrens umfafStdas Aufbringen einer 
Polymerabdeckung auf eine oder mehrere Vertiefungen aufweisende 
Oberflachen des Substrats. Hierzu werden die Oberflache der Polymer- 
abdeckung, die beispielsweise auch eine Folie sein kann, und die Oberflache 
5 des Substrats in sauberer und moglichst glatter Form bereitgestellt. Dann 
wird vorzugsweise die Abdeckung auf dem Substrat positioniert und beide 
Teile zusammengeprefct, wobei der Anpressdruck vorzugsweise im Bereich 
von 0,1 bis 1000 kg/cm 2 , z.B. 0,2-20 kg/cm 2 , liegt. 

10 Dann werden gemad Schritt (c) des erfindungsgemafSen Verfahrens das 
Substrat mit der darauf befindlichen Abdeckung auf eine Temperatur 
aufgeheizt, die mindestens so hoch wie die Glasubergangstemperatur des 
Substrats oder/und der Abdeckung ist. Das Aufheizen erfolgt vorzugsweise 
in einem regelbaren Ofen langsam von der Ausgangstemperatur, z.B. 

is Raumtemperatur, auf einen Wert knapp oberhalb der Glasubergangs- 
temperatur eines der Polymeren. Die Glasubergangstemperatur ist von der 
Aufheizrate abhangig und kann vom Fachmann ohne weiteres durch 
einfache Versuche fur unterschiedliche Materialien bestimmt werden. 
Vorzugsweise liegt die Aufheizdauer im Bereich von 0,5 bis 3 h, besonders 

20 bevorzugt im Bereich von 0,5 bis 1,5 h. Die Aufheiztemperatur liegt 
vorzugsweise in einem Bereich zwischen Glasubergangstemperatur und 
einer Temperatur, die 5°C uber der Glasubergangstemperatur liegt. 
Besonders bevorzugt liegt die Aufheiztemperatur in einem Bereich zwischen 
0,5 und 3°C uber der Glasubergangstemperatur. 

25 

Nach Erreichen der Aufheiztemperatur werden das Substrat und die darauf 
befindliche Abdeckung vorzugsweise fur eine bestimmte Zeitdauer im 
Bereich der Aufheiztemperatur gehalten. Diese Zeitdauer betragt vorzugs- 
weise mindestens 15 min, besonders bevorzugt mindestens 30 min, 
30 beispielsweise 40 bis 45 min. Die Hohe der Haltetemperatur ist vorzugs- 
weise ± 3°C bezuglich der Aufheiztemperatur. 
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Schritt (d) des erfindungsgemafcen Verfahrens umfafSt das Abkiihlen. 
Vorzugsweise wird das Abkuhlen bis herunter auf ca. 40°C langsam 
durchgefuhrt. Die Dauer des Abkuhlens betragt im allgemeinen mindestens 
1 h, besonders bevorzugt mindestens 2 h und am meisten bevorzugt bis zu 
3,5 h. Alternativ kann das Abkuhlen auch innerhalb weniger Sekunden, z.B. 
bis zu 30 sec, erfolgen. Nach dem Abkuhlen kann das fertige Polymerteil 
entnommen werden. 

Durch das erfindungsgemafce Verfahren gelingt eine Klebstoff-freie 
Verbindung zwischen Polymerabdeckungen, vorzugsweise in Form von 
transparenten Folien, und strukturierten, vorzugsweise transparenten 
Polymersubstratplatten. Diese Verbindung ist mechanisch und chemisch 
stabil. Das Verfahren ist mit relativ geringen Temperaturen in der Nahe der 
Glasubergangstemperatur, vorzugsweise knapp oberhalb der Glasubergangs- 
temperatur durchfiihrbar. Es entstehen keine Reaktionsprodukte, so dafl das 
Verfahren extrem sauber und biokompatibel ist. Insbesondere werden keine 
verringerte Transparenz und keine erhohte Fluoreszenz bei dem auf diese 
Weise erhaltlichen Bauteil gemessen. Bei Verwendung von gleichartigen 
Abdeckungs- und Substratmaterialien entsteht ein Bauteil, welches nur aus 
einem einzigen Material besteht, und gegeniiber mehrkomponentigen 
Systemen uber vorteilhafte optische und elektrische Eigenschaften verf ugt. 
Die optische Qualitat ist so groS, so daS sogar einzelne Molekiile in Kanalen 
der Bauteile rhit gutem Signal/Rauschverhaltnis nachgewiesen werden 
konnen. 

Noch ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ein Polymer- 
bauteil mit darin enthaltenen Hohlstrukturen, welches durch das zuvor 
beschriebene Verfahren erhaltlich ist. Dieses Polymerbauteil enthalt 
vorzugsweise als Hohlstrukturen geschlossene, d.h. nach oben hin 
geschlossene Kanale mit einer Breite oder/und Tief e von 1 0 nm bis 2 mm 
und zeichnet sich gegenuber dem aus der Stand der Technik bekannten 
Polymerteilen dadurch aus, daBes im Inneren, insbesondere im Bereich der 
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Hohlstrukturen, im wesentlichen oder sogar vollstandig frei von Klebstoffen 
und thermischen Reaktionsprodukten ist. Weiterhin zeichnet sich das 
erf indungsgema&e Poly merteil durch eine vollf lachige Verbindung im Bereich 
der Kontaktflachen von Substrat und Aufdeckung auf, d.h. im Bereich der 
Hohlstrukturen sind keine Totvolumina vorhanden. Das erfindungsgema&e 
Polymerteil kann fur Nachweisverfahren, insbesondere in optischen oder/und 
elektrischen Nachweisverfahren eingesetzt werden. 

Weiterhin wird die Erfindung durch das nachfolgende Beispiel beschrieben. 

Beispiel 1 Herstellung eines Poly(methylmethacrylat)-Bauteils 

Eine PMMA-Folie wird auf eine mit Mikro- oder/und Nanokanalstrukturen 
versehene Oberflache eines PMMA-Substratblocks positioniert. Die Ober- 
flachen beider Teile sind sauber und glatt. Beide Teile werden zwischen 
zwei plane Glasplatten gelegt, welche dann in eine Presse gespannt werden. 
Der Anpressdruck in der Presse liegt im Bereich von 0,2 bis 20 kg/cm 2 f z.B. 
2 kg/cm 2 . Die gesamte Einheit wird dann in einem regelbaren Temperofen 
langsam, vorzugsweise in einer Aufheizzeit von 0 # 5 bis 1 ,5 h auf einen Wert 
knapp oberhalb der Glasubergangstemperatur des Polymers erhitzt. Die 
Glasubergangstemperatur ist dabei von der Aufheizrate abhangig. Die 
optimale Fugetemperatur fur die genannte Aufheizgeschwindigkeit betragt 
106 ± 0,5°C. 

AnschlielSend wird die Einheit fur eine Zeit von 40 bis 45 min bei einer 
Temperatur zwischen 104 °C und der optimalen Fugetemperatur gehalten. 
Dann erfolgt eine langsame Abkuhlung, vorzugsweise < 3,5 h. Nach der 
Abkuhlung kann die fertige Struktur aus der Vorrichtung entnommen 
werden. Die Abkuhlphase kann gegebenenfalls auch erheblich verringert 
werden bis in den Sekundenbereich. 
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Beispiel 2 Herstellung eines Polycarb nat-Bauteils 

Nach der in Beispiel 1 beschriebenen Methode wurde ein Polycarbonatbau- 
teil hergestellt. Dabei wurde gefunden, daS sich auch dieses Material zur 
Herstellung von Bauteilen mit geschlossenen Mikro- und Nanokanal- 
strukturen eignet. 



Die Fugetemperatur lag im Bereich zwischen 150 und 160°C. 
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Anspruche 
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20 



25 



1. Verfahren zur Herstellung von Polymeranteilen umfassend die 
Schritte: 

(a) Bereitstellen eines Polymersubstrats, das auf zumindest einer 
Oberflache Vertiefungen aufweist, 

(b) Aufbringen einer Polymerabdeckung auf eine Vertiefungen 
aufweisende Oberflache des Substrats, 

(O Aufheizen des Substrats mit der darauf befindlichen Ab- 
deckung auf eine Temperatur. die mindestens so hoch wie die 
Glasubergangstemperatur des Substrats oder/und der Ab- 
deckung ist, und 
(d) Abkuhlen. 

is 2. Verfahren nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daS das Polymersubstrat und die Polymerabdeckung ausgewahlt 
werden aus Acrylpolymeren, Polycarbonaten, Polystyrolen sowie 
Copolymeren und Gemischen davon. 



Verfahren nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafc das Polymersubstrat und die Polymerabdeckung ausgewahlt 
werden aus Acrylpolymeren, insbesondere Polymethylmethacrylat- 
Polymeren oder Polymercarbonaten. 



4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dalS das Substrat Vertiefungen mit einer Breite oder/und Tiefe im 
so Bereich von 10 nm bis 2 mm aufweist. 
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6. 



10 

7. 



15 

8. 



20 

9. 



25 

10. 



Verfahren nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das Substrat Vertiefungen mit einer Breite oder/und Tiefe im 
Bereich von 100 nm bis 1 mm aufweist. 

Verfahren nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das Substrat Vertiefungen mit einer Breite oder/und Tiefe im 
Bereich von 1 /ym bis 500 jjm aufweist. 

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB Substrat und Abdeckung aus gleichartigen Polymermaterialien 
ausgewahlt werden. 

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB zumindest die Abdeckung aus optisch transparenten Materialien 
ausgewahlt wird. 

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Polymerabdeckung und das Substrat zusammengepresst 
werden. 

Verfahren nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

date der Anpressdruck im Bereich von 1 bis 1000 kg/cm 2 liegt. 



30 11. 



Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichn t, 

date die Aufheizdauer im Bereich von 0,5 bis 3 h liegt. 
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12. 



5 

13. 



10 

14. 



15 



15. 

20 

16. 



25 

17. 



Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichn t, 

da& die Aufheiztemperatur maximal 5°C uber der Glasubergangs- 
temperatur liegt. 

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dalS das Substrat und die darauf befindliche Abdeckung fur eine 
Zeitdauer von mindestens 1 5 min im Bereich der Aufheiztemperatur 
gehalten werden. 

Verfahren nach Anspruch 1 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

date das Substrat und die darauf befindliche Abdeckung fur eine 
Zeitdauer von mindestens 30 min im Bereich der Aufheiztemperatur 
gehalten werden. 

Verfahren nach einem der Anspruche 13 oder 14, 
dadurch gekennzeichnet, 

da& die Haltetemperatur ± 3°C bezuglich der Aufheiztemperatur ist. 

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

da& das Abkuhlen uber eine Dauer von mindestens 1 h erfolgt. 

Verfahren nach Anspruch 1 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

date das Abkuhlen uber eine Dauer von mindestens 2 h erfolgt. 



30 18. 



Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, 

da& das Abkuhlen uber eine Dau r von bis zu 30 sec erfolgt. 




m 
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1 9- Polymerbauteil mit darin enthaltenen Hohlstrukturen, erhaltlich durch 
ein Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 18. 

20. Polymerbauteil nach Anspruch 19, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die Hohlstrukturen geschlossene Kanale mit einer Breite oder/und 
T.efe von 10 nm bis 10 mm umfassen. 

21 . Polymerbauteil nach Anspruch 1 9 oder 20, 
dadurch gekennzeichnet, 

dalS es im Inneren frei von Klebstoffen ist. 

22. Verwendung von Polymerbauteilen nach einem der Anspruche 1 9 bis 
21 im Nachweisverfahren, insbesondere in optischen oder/und 
elektrischen Nachweisverfahren. 
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A process for the adhesive-free production of 
polymeric components, including the steps of: 

(a) preparing a polymeric substrate which, on at 
least one surface, has depressions forming 
micro- and/or .nanochannel structures , 

(b) applying, by uniform pressure extending over 
the surface , a polymeric covering to a 
surface present on the substrate and having 
depressions but otherwise smooth, 

(c) slowly heating the substrate, with the 
covering applied by pressure, ; to a 
temperature which is at least as high as the 
glass transition temperature of the substrate 
or /and of the covering, for the bonding 
thereof, and 

(d) cooling. 

The process as claimed in claim 1, 
wherein 

the polymeric substrate and the polymeric covering 
are selected from the group consisting of acrylic 
polymers , polycarbonates , polystyrenes , and also 
copolymers and mixtures of these. 

The process as claimed in claim 2, 
wherein 

the polymeric substrate and the polymeric covering 
are selected from the group consisting of acrylic 
polymers, in particular of polymethyl methacrylate 
polymers, or of polymeric carbonates. 

The process as claimed in any of claims 1 to 3 , 
wherein 
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the substrate has depressions with a width or/and 
depth within the range from 10 nm to 2 mm. 
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(57) Abstract 

The invention relates to a method for producing polymer components with hollow structures contained therein, e.g., in the form of 
closed micro- and/or nano-channels. According to the inventive method, no adhesives are used. The invention also relates to the polymer 
parts obtained using this method and to their use in detection procedures. 

(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von Polymerbauteilen mit darin enthaltenen Hohlstrukturen, z.B. in Form vori 
geschlossenen Mikro- oder/und NanokanaJen, bei dem keine Klebstoffe eingesetzt werden. Weiterhin betrifft die Erfindung die durch das 
Verfahren erhaltlichen Polymerteile und deren Verwendung in Nachweisverfahren. 
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Klebstoff-fr ie Verbindung n von Polymerbauteilen zur Erzeugung von 
g schlossenen Mikro- und Nanokanalstrukturen 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von Polymerbauteilen mit 
darin enthaltenen Hohlstrukturen, z.B. in Form von geschlossenen Mikro- 
oder/und Nanokanalen, bei dem keine Klebstoffe eingesetzt werden. 
Weiterhin betrifft die Erfindung die durch das Verfahren erhaltlichen 
Polymerteile und deren Verwendung in Nachweisverfahren. 

Polymerbauteile, z.B. Kunststoff-Biochips, die in ihrem Inneren geschlossene 
Hohlstrukturen enthalten, wurden bisher durch ein Verfahren hergestellt, bei 
dem eine Kunststoffdeckschicht auf ein Vertiefungen enthaltenes Kunst- 
stoffsubstrat mit einem Klebstoff, z.B. mit einem UV-hartbaren Klebstoff, 
aufgeklebt wurde. Die Verwendung des Klebstoffs fuhrte jedoch zu erhebli- 
chen Nachteilen. So wanderte der Klebstoff bei Auftrag einer zu groSen 
Menge aufgrund von Kapillarwechselwirkungen in die Kanale und machte 
sie zumindest teilweise unpassierbar. Andererseits traten bei Verwendung 
von zu geringen Klebstoffmengen Totvolumina in direkter Nachbarschaft zu 
den Kanalen auf. Daruber hinaus war das Verfahren sehr umstandlich, da 
unter einem Mikroskop gearbeitet werden muBte. SchlieBlich verschlechter- 
ten sich aufgrund der Anwesenheit des Klebstoffs auch die chemischen 
oder/und spektroskopischen Eigenschaften des Kunststoffbauteils. 

Aus DE-A-40 22 793 ist es bekannt, mittels eines erhitzten SchweiS- 
stempels eine Polymerfolie auf eine Mulden enthaltende Polymerplatte zu 
schweiBen, ohne die Polymerplatte oder die Polymerfolie vorher zu 
erwarmen. Durch den Druck des Schweifcstempel ntst hen punktformig 
gerasterte Verbindungsnahte. D r Schw iBstempel wird auf eine Temp ratur 
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von 250 bis 300°C rhitzt (Spalte 4, Zei! n 63-65), so da& chemisch 
Modifizierungen d r Polymermaterialien in Verbindung mit einer evtl. 
Verringerung der Transparenz bzw. Erhohung der Basisf luoreszenz auftreten 
konnen. Weiterhin entstehen in Nachbarschaft der Verbindungsnahte 
unerwunschte Totvolumina. 

Die der vortiegenden Erfindung zugrundeliegende Aufgabe bestand somit 
darin, ein Verfahren zur Herstellung von mit Hohlstrukturen versehenen 
Kunststoff- bzw. Polymerbauteilen bereitzustellen, bei dem die zuvor 
genanrtfen Nachteile des Standes der Technik mindestens teilweise 
vermieden -werden. 

Gelost wird diese Aufgabe durch ein Verfahren zur Herstellung von 
Polymerbauteilen umfassend die Schritte: 

(a) Bereitstellen eines Polymersubstrats, das auf zumindest einer 
Oberflache Vertiefungen aufweist, 

(b) Aufbringen einer Polymerabdeckung auf eine Vertiefungen auf- 
weisende Oberflache des Substrats, 

(c) Aufheizen des Substrats mit der darauf befindlichen Abdeckung auf 
eine Temperatur, die mindestens so hoch wie die Glasubergangs- 
temperatur des Substrats oder/und der Abdeckung ist, und 

(d) Abkuhlen. 

Schritt (a) des erfindungsgemaBen Verfahrens umfaBt die Bereitstellung 
eines Polymersubstrats mit offenen Vertiefungen auf einer Oberflache. Auf 
diese Oberflache wird eine Abdeckung aufgebracht, urn auf diese Weise ein 
Polymerbauteil mit nach oben hin geschlossenen Hohlstrukturen herzustel- 
len. Die hierfur verwendeten Polymersubstrate und Polymerabdeckungen 
w rden aus in d r Masse verarbeitbaren thermoplastischen Kunststoffen, 
vorzugsw ise aus Acrylpolymeren, Polycarbonaten, Polystyrolen sowie 
Copolymeren und Gemischen davon ausgewahlt. Vorzugsweise werden 
Polymersubstrat und Polymerabdeckung aus Acrylpolymeren, wie etwa 
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Polyacylat-, Polymethacrylat und insbesondere Poly(methylmethacrylat)poly- 
meren oder Polycarbonaten ausgewahlt. 

Das Polymersubstratweistzumindestauf einer Oberflache Vertiefungenauf. 
Diese Vertiefungen haben vorzugsweise eine Breite oder/und Tiefe im 
Bereich von 10 nm bis 2 mm, besonders bevorzugt von 100 nm bis 1 mm 
und am meisten bevorzugt 1 ;um bis 500 //m. Die Vertiefungen umfassen 
vorzugsweise Strukturen in Form von Kanalen. 

Auf dieses Substrat wird durch das erfindungsgemaSe Verfahren eine 
Polymerabdeckung, beispielsweise in Form einer Polymerfolie, ohne 
Verwendung von Klebstoffen aufiaminiert. Dabei werden Substrat und 
Abdeckung vorzugsweise aus gleichartigen, insbesondere aus denselben 
Polymermaterialien ausgewahlt. Weiterhin bevorzugt ist, daBzumindest die 
Abdeckung und insbesondere sowohl die Abdeckung als auch das Substrat 
aus optisch transparenten, d.h. im Bereich des visuellen oder/und UV-Lichts 
transparenten Materialien bestehen. 

Zur Herstellung des Substrats mit einer Vertiefungen aufweisenden 
Oberflache kann zunachst eine Kontaktmaske erzeugt werden und zwar 
indem man in eine Siliciummembran unter einer Chlorgasatmosphare die 
gewunschten Mikrostrukturen mit einem Laser einatzt. Diese Kontaktmaske 
wird dann auf das Kunststoffsubstrat aufgelegt, und mit Laserlicht, z.B. mit 
einem UV-Vakuumlaser, bestrahlt, wobei die gewunschten Kanale in den 
Kunststoff durch Ablation eingefrast werden. Die Einfrastiefe kann exakt mit 
dem Laser eingestellt werden und betragt beispielsweise 100 nm pro 
Belichtungsvorgang. Die auf diese Weise erhaltenen Kanale haben eine sehr 
glatte Oberflache. Nach Entfernen der Maske erhalt man dann das fur das 
erfindungsgemafie Verfahren einsetzbare Polymersubstrat. Alternativ konnen 
die mit offen n Mikrostrukturen versehenen Substrate auch aus einer 
Masterform, z.B. durch SpritzguB, hergestellt werden. 
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Schritt (b) des erfindungsgemafcen Verfahrens umfaBt das Aufbringen einer 
Polymerabdeckung auf eine oder mehrere Vertiefungen aufweisende 
Ob rflachen des Substrats. Hierzu werden die Oberflache der Polymer- 
abdeckung, die beispielsweise auch eine Folie sein kann, und die Oberflache 
des Substrats in sauberer und mdglichst glatter Form bereitgestellt. Dann 
wird vorzugsweise die Abdeckung auf dem Substrat positioniert und beide 
Teile zusammengepreBt, wobei der Anpressdruck vorzugsweise im Bereich 
von 0,1 bis 1000 kg/cm 2 , z.B. 0,2-20 kg/cm 2 , liegt. 

Dann werden gemaB Schritt (c) des erfindungsgemafcen Verfahrens das 
Substrat mit der darauf befindlichen Abdeckung auf eine Temperatur 
aufgeheizt, die mindestens so hoch wie die Glasubergangstemperatur des 
Substrats oder/und der Abdeckung ist. Das Aufheizen erfolgt vorzugsweise 
in einem regelbaren Ofen langsam von der Ausgangstemperatur, z.B. 
Raumtemperatur, auf einen Wert knapp oberhalb der Glasubergangs- 
temperatur eines der Polymeren. Die Glasubergangstemperatur ist von der 
Aufheizrate abhangig und kann vom Fachmann ohne weiteres durch 
einfache Versuche fur unterschiedliche Materialien bestimmt werden. 
Vorzugsweise liegt die Aufheizdauer im Bereich von 0,5 bis 3 h, besonders 
bevorzugt im Bereich von 0,5 bis 1,5 h. Die Aufheiztemperatur liegt 
vorzugsweise in einem Bereich zwischen Glasubergangstemperatur und 
einer Temperatur, die 5°C uber der Glasubergangstemperatur liegt. 
Besonders bevorzugt liegt die Aufheiztemperatur in einem Bereich zwischen 
0,5 und 3°C uber der Glasubergangstemperatur. 

Nach Erreichen der Aufheiztemperatur werden das Substrat und die darauf 
befindliche Abdeckung vorzugsweise fur eine bestimmte Zeitdauer im 
Bereich der Aufheiztemperatur gehalten. Diese Zeitdauer betragt vorzugs- 
weise mind stens 15 min, besonders bevorzugt mindestens 30 min, 
beispielsweise 40 bis 45 min. Die Hohe der Haltetemperatur ist vorzugs- 
weise ± 3°C bezuglich der Aufheiztemperatur. 
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Schritt (d) d s erfindungsgema&en V rfahrens umfaBt das Abkuhlen. 
Vorzugsweise wird das Abkuhlen bis herunter auf ca. 40°C langsam 
durchg fuhrt. Die Dauer des Abkuhlens betragt im allgemeinen mindest ns 
1 h, besonders bevorzugt rnindestens 2 h und am meisten bevorzugt bis zu 
3,5 h. Alternativ kann das Abkuhlen auch innerhalb weniger Sekunden, z.B. 
bis zu 30. sec, erfolgen. Nach dem Abkuhlen kann das fertige Polymerteil 
entnommeo werden. 

Durch das erfindungsgemaSe Verfahren gelingt eine Klebstoff-freie 
Verbindung zwischen Polymerabdeckungen, vorzugsweise in Form von 
transparenten Folien, und .strukturierten, vorzugsweise transparenten 
Polymersubstratplatten. Diese Verbindung ist mechanisch und chemisch 
stabil. Das Verfahren ist mit relativ geringen Temperaturen in der Nahe der 
Glasubergangstemperatur, vorzugsweise knapp oberhalb der Glasubergangs- 
temperatur durchf uhrbar. Es entstehen keine Reaktionsprodukte, so date das 
Verfahren extrem sauber und biokompatibel ist. Insbesondere werden keine 
verringerte Transparenz und keine erhohte Fluoreszenz bei dem auf diese 
Weise erhaltlichen Bauteil gemessen. Bei Verwendung von gleichartigen 
Abdeckungs- und Substratmaterialien entsteht ein Bauteil, welches nur aus 
einem einzigen Material besteht, und gegenuber mehrkomponentigen 
Systemen uber vorteilhafte optische und elektrische Eigenschaften verfugt. 
Die optische Qualitat ist so groB, so daBsogar einzelne Molekule in Kanalen 
der Bauteile mit gutem Signal/Rauschverhaltnis nachgewiesen werden 
konnen. 

Noch ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ein Polymer- 
bauteil mit darin enthaltenen Hohlstrukturen, welches durch das zuvor 
beschriebene Verfahren erhaltlich ist. Dieses Polymerbauteil enthalt 
vorzugsweise als Hohlstrukturen geschlossene, d.h. nach oben hin 
geschloss ne Kanale mit einer Breite oder/und Tiefe von 10 nm bis 2 mm 
und z ichnet sich gegenuber dem aus der Stand der Technik bekannten 
Polym rteilen dadurch aus, dad es im Inneren, insbesondere im B reich der 
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Hohlstrukturen, im wesentlichen oder sogar vollstandig frei von Klebstoffen 
und thermischen R aktionsprodukten ist. Weiterhin zeichnet sich das 
rf indungsgema&e Polymerteil durch ein vollf lachige Verbindung im Bereich 
der Kontaktflachen von Substrat und Aufdeckung auf, d.h. im Bereich der 
Hohlstrukturen sind keine Totvolumina vorhanden. Das erfindungsgemafce 
Polymerteil kann fur Nachweisverfahren, insbesondere in optischen oder/und 
elektrischen Nachweisverfahren eingesetzt werden. 

Weiterhin wird die Erfindung durch das nachfolgende Beispiel beschrieben. 

Beispiel 1 . Herstellung eines Poly(methyImethacrylat)-Bauteiis 

Eine PMMA-Folie wird auf eine mit Mikro- oder/und Nanokanalstrukturen 
versehene Oberflache eines PMMA-Substratblocks positioniert. Die Ober- 
flachen beider Teile sind sauber und glatt. Beide Teile werden zwischen 
zwei plane Giasplatten gelegt, welche dann in eine Presse gespannt werden. 
Der Anpressdruck in der Presse liegt im Bereich von 0,2 bis 20 kg/cm 2 , z.B. 
2 kg/cm 2 . Die gesamte Einheit wird dann in einem regelbaren Temperofen 
langsam, vorzugsweise in einer Aufheizzeit von 0,5 bis 1 ,5 h auf einen Wert 
knapp oberhalb der Glasubergangstemperatur des Polymers erhitzt. Die 
Glasiibergangstemperatur ist dabei von der Aufheizrate abhangig. Die 
optimale Fugetemperatur fur die genannte Aufheizgeschwindigkeit betragt 
106 ± O^C. 

Anschlie&end wird die Einheit fur eine Zeit von 40 bis 45 min bei einer 
Temperatur zwischen 104 °C und der optimalen Fugetemperatur gehalten. 
Dann erfolgt eine langsame Abkuhlung, vorzugsweise < 3,5 h. Nach der 
Abkuhlung kann die fertige Struktur aus der Vorrichtung entnommen 
w rd n. Die Abkuhlphase kann gegebenenfalls auch erheblich v rringert 
werden bis in den Sekundenber ich. 
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Beispi I 2 Herst Hung eines Polycarb nat-Baut ils 



PCT/EP99/02238 



Nach der in Beispiel 1 beschriebenen Methode wurde ein Polycarbonatbau- 
teil hergestellt. Dabei wurde gefunden, dad sich auch dieses Material zur 
Herstellung von Bauteilen mit geschlossenen Mikro- und Nanokanal- 
strukturen eignet. 

Die Fugetemperatur lag im Bereich zwischen 150 und 160°C. 
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Anspruche 

1. Verfahr n zur H rstellung von Polymeranteil n umfassend die 
Schritte: 

(a) Bereitstellen eines Polymersubstrats, das auf zumindest einer 
Oberflache Vertiefungen aufweist, 

(b) Aufbringen einer Polymerabdeckung auf eine Vertiefungen 
aufweisende Oberflache des Substrats, 

(c) Aufheizen des Substrats mit der darauf befindlichen Ab- 
deckung auf eine Temperatur, die mindestens so hoch wie die 

- Glasubergangstemperatur des Substrats oder/und der Ab- 
deckung ist, und 

(d) Abkuhlen. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

da& das Polymersubstrat und die Polymerabdeckung ausgewahlt 
werden aus Acryipolymeren, Polycarbonaten, Polystyrolen sowie 
Copolymeren und Gemischen davon. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das Polymersubstrat und die Polymerabdeckung ausgewahlt 
werden aus Acryipolymeren, insbesondere Polymethylmethacrylat- 
Polymeren oder Polymercarbonaten. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das Substrat Vertiefungen mit einer Br ite oder/und Tiefe im 
Bereich von 10 nm bis 2 mm aufweist. 
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5. Verfahr n nach Anspruch 4, 
dadurch gekennz tchn t, 

daB das Substrat Vertiefungen mit einer Breite oder/und Tiefe im 
Bereich von 100 nm bis 1 mm aufweist. 

.6.- Verfahren nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafc das Substrat Vertiefungen mit einer Breite oder/und Tiefe im 
Bereich von 1 //m bis 500 //m aufweist. 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB Substrat und Abdeckung aus gleichartigen Polymermaterialien 
ausgewahlt werden. 

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

date zumindest die Abdeckung aus optisch transparenten Materialien 
ausgewahlt wird. 

9. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Polymerabdeckung und das Substrat zusammengepresst 
werden. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

date der Anpressdruck im Bereich von 1 bis 1000 kg/cm 2 liegt. 

1 1 . Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch g k nnz ichn t, 

dafc die Aufheizdauer im Bereich von 0,5 bis 3 h liegt. 
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12. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gek nnzeichnet, 

daB die Aufheiztemperatur maximal 5°C uber der Glasubergangs- 
temperatur liegt. 

5 

13. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafc das Substrat und die darauf befindliche Abdeckung fur eine 
Zeitdauer von mindestens 1 5 min im Bereich der Aufheiztemperatur 
10 gehalten werden. 

1 4. Verfahren nach Anspruch 1 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafc das Substrat und die darauf befindliche Abdeckung fur eine 
15 Zeitdauer von mindestens 30 min im Bereich der Aufheiztemperatur 

gehalten werden. 

15. Verfahren nach einem der Anspruche 13 oder 14, 
dadurch gekennzeichnet, 

20 daS die Haltetemperatur ± 3°C bezuglich der Aufheiztemperatur ist. 

16. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS das Abkuhlen uber eine Dauer von mindestens 1 h erfolgt. 



25 



17. Verfahren nach Anspruch 16, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das Abkuhlen uber eine Dauer von mindestens 2 h erfolgt. 



30 18. 



Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 15, 
dadurch g kennz ichnet, 

daB das Abkuhlen uber ine Dauer von bis zu 30 sec erfolgt. 
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1 9. Polymerbauteil mit darin enthaltenen Hohlstruktur n, erhaltlich durch 
ein Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 18. 

20. Polymerbauteil nach Anspruch 19, 
dadurch gekennzeichnet, 

daBdie Hohlstrukturen geschlossene Kanale mit einer Breite oder/und 
Tiefe von 10 nm bis 10 mm umfassen. 

21. Polymerbauteil nach Anspruch 19 oder 20, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB es im Inneren frei yon Klebstoffen ist. 

22. Verwendung von Polymerbauteilen nach einem der Anspruche 1 9 bis 
21 im Nachweisverfahren, insbesondere in optischen oder/und 
elektrischen Nachweisverfahren. 
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